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En las mitologias griega y romana, las Ocednides (en griego
QKeavIOEC) eran unas ninfas hijas de Océano y Tetis. Cada
una de ellas estaba asociada a una fuente, estanque, rio o lago.
Eran hermanas de los Ocednidas (o Potamoi), dioses de los rios.

El Club Universitario de Buceo “Ocednides” es un
club deportivo sin animo de lucro, inscrito en el
registro pertinente de la Comunidad de Madrid.

Lo que en su origen fue una iniciativa para compartir viajes,
con el paso del tiempo se ha convertido en una realidad no
excluyente que integra personas de todos los ambitos, cuya
motivacion comun es ser mejor buceador y aprender a amar
el maratravés del conocimiento de los fondos de nuestro pais.

itorial

Sin quizas, y como para casi todo el mundo, este afio han sido los doce meses mas
raros de Ocednides. Tenfamos muchos planes para este 2020 y se nos han chafado...
un poco mucho. Decidimos que lo mas sensato era no tener actividades hasta que esta
locura estuviera bajo control y, ahi seguimos, esperanzados e ilusionados porque, si
algo tenemos claro, es que ya queda un dia menos de esta locura.

Lo que nunca imaginamos es que este aflo nos uniria a todos a lo bestia.

Para ser un Ocednides hay que tener alguna tara mental y ;quién no la tiene?

Todo el mundo es uno de los nuestros, solo que algunos atn no lo saben. Unos
optimistas, otros no tanto. A lo largo de este afilo hemos ido rotando en sentimientos
y sensaciones, y cuando no estaba uno para apoyarte estaba otro. Nos unié el buceo
y ahora es nuestra escusa para pasar un gran fin de semana, puente o un stper viaje
con amigos, que volveremos a disfrutarlos jque no os quepa duda! Puede que las
decobirras se hayan vuelto virtuales pero la amistad ha crecido y eso, es precioso.

Mientras llegan esas vacunas y vuelve una cierta normalidad, seguiremos disfrutando
de “Escapate’, de “Bajo las Olas” y de esas cervezas virtuales que rompen la distancia.

Volver a nuestra piscina, el primer entrenamiento, jorganizar los coches para una
salida al mar!, esos mojitos de tardeo en un dia de buceo, las risas jmuchas risas!,...
Lo vamos a saborear como niflos pequefos cuando descubren algo nuevo. Ya queda
menos.

ester.gacela@cluboceanides.org
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Las amenazas de la ultima frontera de la humanidad

en la Tierra
ELPAIS.COM

Un grupo de cientificos alerta de los riesgos de explotar la “Twilight Zone’
de los océanos, el ultimo recurso salvaje del planeta, sin investigar las
consecuencias.

Donde no llega la luz del sol comienza el reino de los calamares gigantes, de familias de medusas,
bacterias o de peces de misteriosa biologia. Es la tltima frontera de la humanidad en la Tierra, una
zona denominada Twilight Zone (zona crepuscular) y que ocupa la franja del mar situada entre
los 200 y los 1.000 metros de profundidad. Alli, a presiones de 100 atmdsferas (un centenar de
veces superior a la existente a nivel del mar), habitan entre 1.000 y 20.000 millones de toneladas
de peces, una cantidad igual o 20 veces superior a la existente en las zonas superficiales. Ademas,
esta region es el intercambiador clave del didéxido de carbono y de la cadena de transformacién
de la materia organica. Sin este oscuro reino, no existiria la vida. Y sin embargo, estd amenazado.
Cientificos internacionales agrupados en JETZON (siglas en inglés de red conjunta para la
exploracion de la zona crepuscular de los océanos) han dado la voz de alarma. “No hay tiempo
que perder. No podemos permitir que el calentamiento climatico y la explotaciéon humana alteren
fundamentalmente la zona crepuscular antes de que comencemos a comprender las posibles
consecuencias para la salud del planeta”

En esta enorme franja de mar, que supone el 60% de la superficie del planeta, se produce el mayor
movimiento migratorio de la Tierra, desde donde cada noche millones de peces y organismos se
mueven a zonas superficiales para alimentarse y retirarse al amanecer. Este movimiento vertical

es clave en el transporte activo de carbono, en un proceso conocido como “bomba biolégica” “Esa
bomba biolégica es como un intercambiador fundamental y ahora hay tecnologia para investigarla y

elaborar modelos predictivos, para saber cudles van a ser las consecuencias si se altera”, afiade Maria

Villa, fisica de la Universidad de Sevilla e integrante del grupo de cientificos que ha dado la voz de
alerta. Pese a su importancia, es la zona mas desconocida del planeta. Conocer el funcionamiento
de esta enorme bomba bioldgica es crucial para analizar los niveles futuros de oxigeno o cémo se
almacenara el carbono organico a largo plazo o los efectos del cambio climatico.

Los efectos de la explotacion de las zonas mas cercanas a la superficie ya han generado dafos
ambientales generalizados en las regiones costeras, un ejemplo de la importancia de la investigacion
y el establecimiento de politicas para evitar una situacion similar en el territorio inexplorado. “Es
necesario un acuerdo global para gestionarlo”, reclaman los cientificos de JETZON.
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Hallan en el fondo del Mar Baltico una maquina

Enigma, el <arma» secreta de los submarinos nazis
ABC.ES

Unos buzos alemanes buscaban en el area de Gelting Bay redes de pesca abandonadas cuando dieron
con un hallazgo insélito en el fondo del Mar Baltico: una maquina Enigma, una de las armas que
otorgd una ventaja definitiva a los nazis durante la Segunda Guerra Mundial.

Los autores del descubrimiento creyeron al principio que habian encontrado una maquina de
escribir enredada en una red, pero el arquedlogo submarino Florian Huber rapidamente se dio
cuenta de la importancia historica del hallazgo. «<He hecho muchos descubrimientos emocionantes
y extrafos en los pasados 20 afos. Pero nunca soiié que algiin dia encontrariamos una de las
legendarias méquinas Enigma», ha afirmado Huber a Reuters.

Orden de destruccion

Los especialistas se inclinan a pensar que la pieza fue arrojada desde un sumergible aleman. Antes

de la rendicion de Alemania en mayo de 1945, las tripulaciones de unos 50 submarinos siguieron
una orden de hundir sus propios barcos en Gelting Bay, para evitar entregarlos a los aliados. Destruir
dispositivos de cifrado era parte de la orden.

«Sospechamos que este Enigma se fue por la borda en ese momento», ha sefialado Huber. En total,
los alemanes hundieron mas de 200 de sus submarinos en los mares del Norte y del Baltico al final
de la Segunda Guerra Mundial.

El dispositivo Enigma, que parece una maquina de escribir, consistia en un teclado y ruedas que
codificaban mensajes, aunque no usaba papel y se alimentaba a base de baterias. Sus dos partes
principales eran un teclado con las 26 letras del alfabeto (en el que el emisor escribia el mensaje que
queria cifrar) y un panel en el que se hallaban también cada uno de los caracteres del abecedario.
Cuando el emisor pulsaba una de las teclas, y mediante un complejo mecanismo, la maquina la
convertia en otra (la cual aparecia iluminada en el cuadro de luces). El receptor, por su parte, debia
tener un aparato similar configurado de igual manera que el primero para que el sistema hiciese el
recorrido inverso.

Aunque se fabricaron miles de maquinas, s6lo unas pocas han llegado hasta nuestros dias, por lo
que suelen alcanzar cifras que alcanzan los miles de euros en las escasas ocasiones en las que salen a
subasta.



ABC.ES

cliv e

La herramienta que se encargara de todo aquello que
te resulta fastidioso en el buceo: todo aquello que no es
bucear

Descargala desde la biblioteca de apps de tu movil o Usala
on-line en www.dive3.net

Contenidos

10.- UNA SEMANA DE
PROYECTO EN MORAIG I

39.- EL SUBMARINO DE
PErAL

22.- PROYECTO NEEMO

48- Roap To CAVE
Di1VING (PARTE 1)

28.- DELFINES
RoBOTICOS

54.- SS CARNATIC


www.dive3.net

por Guaica Armisén

fotos Belén Andrés




Antes de nadn. .. £Como comienza este pmyecfa?

12

Llevamos desde el afio 2013 explorando la cueva
del Moraig, una cueva que, si bien es buceada
con mucha frecuencia por buzos locales y de la
peninsula, pocas inmersiones tienen caracter
exploratorio.

Ya existia una topografia de la linea principal
que discurre a lo largo de algo mas de los 1.200
metros de penetracion. También se tenian
topografiadas las galerias laterales de “Animales”
y del “Lago”. En la web plongeesout, se publicd
un articulo escrito por John Volanthen en el que
relata la existencia de lo que hoy llamamos la
galeria “Volanthen”, asi como la galeria llamada
a dia de hoy “Berberechos”, nombre debido a que
se encontr6 en ella restos fdsiles de lo que los
expertos nos dicen que podrian ser braquiopodos
del cretdcico (hicimos una fotogrametria en 3D
que podéis encontrar aqui). Rick Stanton también
habia realizado una exploraciéon de la que no
disponiamos de informacién. La realidad es que
se contaba con poca literatura de primera mano
de lo que existia en la cueva, mas alla de los pozos
ubicados a 700 metros en la linea principal y que
nos daban acceso a lo que hoy en dia llamamos la
zona profunda. Podemos ver una referencia a una
exploracion anterior aqui.

8scapate

En un primer periodo, se realizé un esfuerzo
titanico por reemplazar la linea que a duras penas
sobrevivia en la zona profunda. Se localizd el
acceso a la burbuja tras la zona profunda, cuya
busqueda dio como resultado la localizacion de
la galeria que denominamos “Blandengues’, una
galeria que surge desde la galeria del Lago y que
enlaza con la galeria Berberechos, por lo que
hemos denominado el “esfinter vertical” (para
trasladar la idea de lo estrecho del paso); ademas,
se encontraron chimeneas en la galeria de
Animales que nos ha deparado algunas sorpresas.

Con varios frentes abiertos que derivan en puntas
de exploracidn, nos dimos cuenta de que nuestras
incursiones de dos o tres dias no resultaban
eficaces para la consecuciéon de los objetivos
propuestos.

El corto plazo nos obligaba a portear en la misma
inmersion todo el material destinado a preparar
la cueva con gases y scooters de emergencia.
El material a transportar se hacia cada vez mas
voluminoso y era necesario pasar por zonas de
mayor complejidad, haciendo disminuir nuestra
capacidad de reaccion y gestion ante las posibles
contingencias que pudieran surgir. Poco a poco,

otros buceadores y amigos se fueron uniendo al

equipo, lo que nos ha permitido incrementar la
frecuencia de nuestras incursiones de exploracion
yla capacidad del equipo al completo para acceder

a las zonas mds remotas.

Asi las cosas y “ayudados” por la pandemia que
hacfa mas dificil planificar viajes al extranjero,
algunos pusimos a disposiciéon nuestros dias
de vacaciones para poder llevar a cabo una
expediciéon de una semana de duracién, en
septiembre de 2020.

moraig |
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https://sketchfab.com/3d-models/berberecho-moraig-c8032c6ee2284dae996ece8bc21ce70a
http://otxola.blogspot.com/2020/06/cueva-del-moraig-alicante.html

Desafortunadamente, el temporal Gloria de
invierno de 2020 destrozé el aparcamiento en la
playa de Moraig. Esto nos obligaba a un corto
recorrido bajo el mar hasta la boca de la cueva,
pero nos facilitaba la resolucion de incidencias
de ultima hora con los equipos, ademas de la
autonomia con respecto a horas de entrada y
salida de las inmersiones. Atn asi, pusimos todo
nuestro empefio en llevar a cabo la campafa
“septiembre 2020”.

La solucion vino de la mano de José Maria
Cortés, explorador de la cueva junto a Bernhard
Pack en sus inicios, a quienes les debemos la
actual topografia de la misma y quienes fundaron
la empresa SIDMAR, quien nos cedi6 el uso de
su embarcacion, asi como diversos equipos de
medida subacuaticos, para extraer datos relativos
a la calidad del agua de la cueva que, tras su
detallado estudio, nos pudieran dar pistas de
posibles aportaciones de agua en las diferentes
galerias y con ello indicaciones sobre los flujos
que se producen en su interior e interconexiones
entre las mismas. Esta es una informacién muy
valiosa para conocer en mas profundidad el
sistema.

La organizacion para siete buceadores vino de la
mano de varias reuniones virtuales que tuvimos
en las semanas previas a la cita de exploracion. En
dichas reuniones, resultaba necesario establecer
los objetivos que pretendiamos
cumplir, las inmersiones que se realizarian cada

diferentes

14 | escapate

dia y el equipamiento necesario para realizarlas,
asi como los roles asignados en cada una de ellas.
Como toda buena planificacion, tuvo también
cambios de ultima hora que se fueron ajustando
a medida que avanzo la semana: cansancio,
disponibilidad, prioridad de ciertas tareas, etc.
Para poner un ejemplo, una inmersién que exige
pasar en dos ocasiones (ida y vuelta) por una cota
de -60 metros de profundidad, obligando a una
descompresion y que ademas se prolonga durante
al menos 4 horas, no deja indiferente a nadie.

El lunes 14 de septiembre era el dia de llegada
de los miembros del equipo. La confirmacién
de disponibilidad de la embarcacién, fue la
semana previa a la exploracion y no podriamos
disponer de ella hasta el miércoles. Uno de
nuestros hombres en la zona, Vicente Gil (a.k.a
Guapet), consiguié una segunda embarcacion
que tuvimos disponible toda la semana. Esto
facilitaba enormemente la logistica de todas las
inmersiones, nos permitiria coordinarnos para
trabajos en la cueva como fuera de ella y para
el desplazamiento de los diferentes equipos a
distintas horas. Una vez preparada la logistica...
jmanos a la obra!

El martes 15 era el dia de equipar la cueva. La
idea era que los diferentes miembros del equipo
transportaran por parejas todo el material
necesario para instalar la seguridad de lo que
denominamos “bloque 1” 0 zona entre la entrada
y los pozos a 700 metros y “bloque 2%, o zona




entre los pozos que dan acceso a las puntas de
exploracion. En ambos bloques se instalaron
botellas y scooters de seguridad, con diferentes
mezclas de gases.

Como cada dia, se fij6 la “hora Moraig” como las
7:00 de la manana, para levantarse, desayunar,
reirnos un poco antes de zarpar y dirigirnos a
nuestro puerto base en Moraira, procediendo con
la preparaciéon del barco, porteo de material...
jinmersion!

Debido a una “concentraciéon de Lubinas’, la
visibilidad dentro de la cueva no era la mejor.
Aunque permitia moverse con scooter sin
problemas, en muchos tramos resultaba imposible
apreciar con nuestra iluminacién la magnitud

de los tuneles por los que nos moviamos y nos
exigia situarnos mas cerca de la linea. Atn asi, el
equipo estaba muy animado para comenzar las
exploraciones al dia siguiente.

Todas las tareas iniciales se llevaron a cabo sin
incidentes.... jufff!, lo que auguraba que las
inmersiones al dia siguiente iban a ser fantasticas.
Tras terminar todos los trabajos y recoger el
material en torno a las 18:00, volvimos a nuestro
campamento base, para realizar un pequeno
picoteo antes de la comida-merienda-cena, jlo que
se convirtio en una tradiciéon! Ni que decir tiene
que en nuestras conversaciones se podia palpar
lo animado que estaba el grupo imaginando las
inmersiones de los dias venideros. jEl vino tenia
buen color (y sabor)!

Resumen ﬂenem/ de ln semana
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El resto de los dias de la semana fueron
evolucionando de forma similar, tempranahorade
levantarse paraacudir pronto al puerto de Moraira,
preparar todo el material en las embarcaciones y
desplazarnos hasta la cueva. Afortunadamente,
dado que la cueva se encontraba instalada, el
material a cargar era mucho menor. Aun asi,
siempre nos quedabamos sin espacio por donde
pisar en el suelo de la embarcacion.

El miércoles se exploré la galeria Volanthen,
aprovechando para portear el material que habia

8scapate

que dejar en los distintos puntos acordados.
Belén y Guaica acudieron a las instalaciones
de SIDMAR, donde José Maria Cortés les dio
un tour, para que conocieran las posibilidades
en cuanto a instrumentacién que se podria
introducir en la cueva. Tras planear entre los tres
qué se podria llevar al interior de ésta y qué no,
se programaron los instrumentos y acudieron
al puerto para embarcarse rumbo a la cueva y
realizar unas primeras pruebas con una sonda
de alta resolucién de CDT (conductividad,
profundidad y temperatura). Las pruebas

consistian en la realizacion de perfiles verticales a
diferentes distancias hacia el interior de la cueva.
Desafortunadamente, al tratarse de un equipo
no utilizado previamente, las mediciones no
resultaron buenas.

El jueves, la exploracion se centrd en la galeria
de Animales II, localizando el hilo roto a unos
cuantos metros de la entrada a la misma. No
viendo la ubicacion de la continuacién del

hilo para conectar, no sintiéndonos seguros de
continuar mediante el uso de un spool y a la vista
de la gran cantidad de hilos existentes de otras
exploraciones anteriores (Stanton) abortamos
la inmersién. Se decidié retornar y preparar la
inmersién del dia siguiente con el objetivo de
limpiar esazona, para permitir una exploracion sin
riesgos. Por otro lado, se instalaron los diferentes
sensores de SIDMAR, tanto en el cruce a la galeria
de Animales como en la entrada y se realizaron
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de nuevo varios perfiles en la zona de entrada a
la cueva. Dichos perfiles buscan determinar la
forma de intrusion de agua del mar en la cueva
y las posibles diferencias de temperaturas que
puedan senalar aportes externos.

El viernes, tras los resultados del dia anterior, se
volvio a trabajar en Animales II, con la intencion
de reparar el hilo, retirar los hilos viejos y portar
durante la inmersién una sonda multiparamétrica
EXO2. Laingente cantidad de pardmetros del agua
de la cueva que iria registrando se tratarfan de
utilizar para discriminar la procedencia del flujo
en algunas galerias. Llegados al final de la linea
de Animales II, se anadieron unos 35 metros de
linea por un pozo ascendente que comunica en su
parte superior con otro pozo descendente hacia
unas grietas que no se observaban muy faciles de
franquear, por lo que se decidi6 retornar. Otros
miembros del equipo, dedicaron casi dos horas a
explorar ciertas incégnitas que se tenfan en la zona
de 700 metros. Ademas retornaron realizando
perfiles con la sonda CTD, reposicionaron el
sensor doppler y durante la deco, localizaron y
desenterraron un enanito de jardin que alguien
habia escondido hace tiempo.

El sabado era la ultima inmersién en punta de
exploracién que se iba arealizar, ya que el domingo
tocaba centrar las inmersiones en recoger todos
los sensores instalados en la cueva, recoger el
material que equipaba la cueva y preparar todo
para volver a casa.

8scapate

Algunos miembros del equipo, se dedicaron
a realizar una inmersion para obtener perfiles
verticalesdecurvasdesalinidad desdelos 650 hasta
los 50 cada 100 metros. Ademas realizaron una
incursion a la galeria de Animales para recolectar
tanto sedimentos como microorganismos y
observar algunas incognitas que quedaban
abiertas. Tras una inmersién de 125 min, salieron
con todos los objetivos cumplidos y con noticias
que nos animan a seguir explorando esa zona.
Parece mentira que a pesar de que no estamos
hablando de grandes distancias o profundidades,
siga habiendo zonas que todavia nos deparen
sorpresas entre la entrada y los 700 metros.

Este dia se tenia también como objetivo explorar
la galeria Indignante. La idea era poder explorar
un tramo largo de galeria, para lo que se habia
acondicionado un gran carrete de hilo para poder
sujetarlo en el scooter, lo que permitia tirar hilo a
una velocidad mucho mayor y tener el suficiente
como para no tener que ir empalmando carretes.
La estrategia era sencilla; uno avanzaba por
la cueva en cabeza con el carrete y el segundo
miembro realiza los anclajes del hilo, impidiendo
atrapamientos, enterramiento o zonas sin tension.

La técnica ha demostrado ser eficaz, ya que
en relativamente poco tiempo hemos podido
afladir 519 nuevos metros de linea, a pesar de
que llegar hasta la punta ha requerido un tiempo
de 2 horas de ida, con dos horas de vuelta mas
la descompresion, lo que sumaron 4,5 horas de

inmersion, cuando volvimos a encontrarnos

con nuestros comparieros en las embarcaciones
esperando oir las buenas noticias, acordes con el
largo tiempo de inmersion. Encantados con todos
los resultados obtenidos a lo largo de la semana,
volvimos a nuestro “campamento base” sonrientes,
emocionados y pensando en una futura campana
de exploracién que se anima durante la cena y el
disfrute del buen color del vino.

Como todo llega a su fin, con gran pesar, el
domingo desmontamos la instalacién de material
en la cueva y nos juntamos en una buena comida
con todo el equipo de la expedicion. No sélo
hemos participado los buzos, sino también
especialistas espeledlogos, gedlogos y biologos
que estan deseando desvelar los secretos del
acuifero al que pertenece Moraig y que en base a
sus estudios, nos auguran muchos kilémetros de
exploracion.

moraig |
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La primera vez que of este nombre no pude dejar de pensar en el famoso
pez payaso de Disney. Quizd por eso se me quedo el nombre grabado,
tanto que como no me lo quitaba de la cabeza me decidi a buscar mds

informacion.

Pero no, no es el simpatico pececillo, sino algo
muuucho mas grande. NEEMO es el acronimo de
NASA Extreme Environments Mission Operations,
y se trata de un proyecto para estudiar y preparar
misiones espaciales. Se ve que no he sido el
primero en pensar que bucear debe ser muy
parecido a ir por el espacio...

Los asi denominados acuanautas de NEEMO
(astronautas, ingenieros y cientificos) deben
vivir “en saturacion” durante periodos de hasta 3
semanas en el Aquarius, una estacion submarina
permanente a 6 km de los Cayos de Florida. El
Aquarius esta en una zona coralina a 19 metros

de profundidad.

Durante su estancia en el Aquarius, los acuanautas
realizan todo tipo de actividades subacuaticas,
incluyendo segun su rol en el equipo paseos
exteriores simulando los espaciales, el manejo de
vehiculos e instrumentos, tareas de conservacion
e investigacion submarina, etc.

24 | sscapate

La primera mision (NEEMO 1) se desarrollo
en octubre de 2001, y en ella participé6 Michael
Lopez-Alegria. Como curiosidad, en la misién
NEEMO 22 (desarrollada entre el 17 y el 28 de
junio de 2017) participé el astronauta de la ESA
Pedro Duque, junto con otras cinco personas.

El Aquarius fue inicialmente propiedad de
la NOAA (National Oceanic and Atmosphere
Administration), si bien lo operaba la Universidad
de Carolina del Norte- Wilmington.

Desde 2013 el Aquarius es gestionado por la
Florida International University, quien lo adquirid
finalmente en 2014, pasando a formar parte de
un conjunto de instalaciones submarinas mas
amplio llamado Aquarius Reef. Ademas de servir
ocasionalmente para NEEMO, la Universidad
utiliza el Aquarius para su programa Medina
Aquarius, dedicado al estudio y conservacién de
los ecosistemas marinos.

NEEMO 23 es la altima mision hasta la fecha,
y se desarrolld en junio de 2019 con una
tripulacion integramente femenina. Ademas del
entrenamiento para las astronautas, otro objetivo
de la mision fue la implantacion de juveniles de
coral para un proyecto de investigacion del citado
programa Medina Aquarius.

La Universidad pone el Aquarius a disposicion de
investigadores externos, con tarifas variadas que
oscilan desde 25.000 $ por mision (6 personas
durante 10 dias) hasta los 2.500 $ de una visita
simple (2 personas, 8 horas). A esto hay que
sumarle el barco de apoyo en superficie. ;Hacemos
una colecta?

Junto al Aquarius hay otros 2 laboratorios
submarinos dedicados a la ciencia y la educacion,
propiedad de la Marine Resources Development
Foundation.

La Florida International University ocupa la 92
posicidn en el ranking de impactos positivos en la
vida submarina elaborado por The Times Higher
Education Impact Rankings.

Fuentes:

https://es.wikipedia.org/wiki/NEEMO#cite_note-5
https://www.nasa.gov/mission_pages/NEEMO/index.html
https://environment.fiu.edu/coastlines-and-oceans/
aquarius/
https://twitter.com/CRCiencia/status/993767505511485440
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Las misiones analogas de la NASA

NEEMO es una de las misiones analogas activas que
ha desarrollado la NASA para simular situaciones a
las que se enfrentaran las personas y la tecnologia en
las misiones espaciales de verdad, pero invirtiendo
muchisimo menos tiempo, dinero y esfuerzo.

Las misiones analogas obtienen conclusiones

en temas como aislamiento y confinamiento (3
misiones), descanso (1 mision), radiacion (1
mision), y asi hasta un total de 14. Algunas de ellas
se desarrollan en la Antdrtida, el océano, desiertos y
parajes volcanicos.

Las misiones actuales estan recogiendo informacion
para estancias prolongadas en el espacio, como las
necesarias para establecerse en Marte por ejemplo.

Si he conseguido despertar tu curiosidad, ahora
viene lo mejor de todo: jbuscan voluntarios! Estas
tardando en presentar tu candidatura en https://
www.nasa.gov/analogs/want-to-participate. Eso
si, debes estar en buena forma fisica, no fumary
tener entre 30 y 55 afios. Abstenerse los “tarados”
motivados: también hay examen psicologico
(convivir 1 mes encerrado con algunas personas
debe ser interesante, y si lo dudais volved a ver la
pelicula “El Resplandor™..).

Una ultima observacion: guardad el traje de los
X-Men, que en la misién de radiacién no se admiten
voluntarios...

Quiza te suenen los argonautas, aquellos héroes de
la mitologia griega que acompafaron a Jasén en

su busqueda del vellocino de oro. Argo viene del
nombre de la nave en la que viajaban, asi bautizada
en honor a su constructor Argos. Y nauta por lo

de marinero o navegante. Por cierto que argonauta
también es el nombre de un molusco marino,
cefalopodo, muy cercano al Nautilus (si es que no es
el mismo animal, que mis conocimientos de biologia
son muy basicos).

sPero qué es exactamente un acuanauta? El
diccionario de la RAE no recoge el término,

pero una simple busqueda en Google devuelve
numerosos resultados. Segun la Wikipedia (qué
gran sitio, no dejéis de hacerles una donacién de vez
en cuando), se denomina acuanauta a “cualquier
persona que permanece bajo el agua, respirando

a la presién ambiental (...) durante un periodo
igual o mayor a 24 horas continuas sin regresar a
la superficie. El término a menudo estd restringido
a cientificos y académicos (...). Un acuanauta es
distinto de un submarinista, en el sentido de que el
segundo esta confinado en un vehiculo submarino
en movimiento, que lo aisla de la presion del agua.”

Ingenioso. Alguien debi6 de darle mucho al coco...



https://www.nasa.gov/analogs/want
https://www.nasa.gov/analogs/want




Por Ménica Alonso
Planeta Profundo

Hace un tiempo pudimos ver en
algunos periddicos una noticia de que
se habia disefiado un delfin robdtico
con el objetivo de sustituir a los
delfines que viven en cautiverio en los
delfinarios. Se podia ver un video del
delfin en una piscina, interactuando
con un entrenador y con varias

personas en el agua, del mismo modo
a como si se tratara de una actividad

comercial de nado con delfines. Hay
que decir también que el realismo
del robot es impresionante, que estd
muy bien logrado, y salvo para el
ojo experto, cualquiera de nosotros
diriamos que es un delfin vivo.
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El prototipo ha sido creado por EDGE
INNOVATIONS, una empresa americana
especializada en efectos especiales para peliculas
y espectaculos.

La razén para justificar su creacién que figuraba
en los articulos, se expresaba en la siguiente frase:
“Forzar a los animales a vivir en zoos o en acuarios
en cautividad y fuera de su habitat estd siendo una
actividad poco aplaudida por los humanos. Y se
estd pensando utilizar a estos animales robéticos
para evitar usar animales vivos”. Definitivamente
los delfinarios y los zoos empiezan a tener mala
imagen.

Se ha creado este animal piloto para un delfinario
de China, precisamente donde menos mala
imagen tienen estas instalaciones y donde hay
mas delfinarios en el mundo, cada vez mas. Se
ha llegado a decir que la situaciéon de parén de
actividades provocado por el confinamiento por
el Covid 19 no ha permitido a alguna de estas
instalaciones poder obtener delfines del medio
natural y han pensado en sustituirlos por robots.

Los delfines mueren mucho en cautividad y su
tasa de subsistencia para los que nacen alli es
bastante baja, por lo que estas instalaciones pagan
mucho dinero a las empresas y a los paises que se
dedican a su captura. Esta se lleva a cabo a base
de acciones sangrientas en las que se masacra a
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una gran cantidad de individuos de una manada
para capturar a los mas jovenes. Lo hemos
visto cada ano en Taiji, en Japén o en Rusia,
donde hace un tiempo salié a la luz la captura y
posterior liberacidn por causa de la presion social
de un grupo de 10 orcas y mas de 100 belugas
que habian sido capturadas para su venta en
delfinarios chinos.

El robot pesa unos 250 kg, su bateria dura unas 10
horas, y se mueve por control remoto a distancia.
Ademas puede sobrevivir mas de 10 afios en
un ambiente de agua salada. Llama la atenciéon
esta ultima caracteristica, porque muchos de los
delfinarios tienen tanques de agua no salada, lo
que ha venido provocando a los animales que
viven en ella graves problemas dermatolégicos y
de salud en general.

Para los creadores de este prototipo esto es un
“suerio hecho realidad”, porque segun ellos, les
importa la preservacion de los animales marinos.
Y literalmente dicen que “les permite reimaginar
el potencial de entretenimiento, educacion y
negocios” de estas instalaciones.

Precisamente estas tres palabras:
ENTRETENIMIENTO, EDUCACION Y
NEGOCIOS, son las claves para entender la
actividad de estas instalaciones con animales.

100%: 3%
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20%
10%% 2L
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Solo para ver Especticulo

ENTRETENIMIENTO

Nadar con ellos

75%

&65%

23%

Selfies Terapia

Quiza uno de los fenémenos socioldgicos mas
estudiado sea el modelo de entretenimiento
de la poblaciéon que vive en las ciudades. El
derecho al ocio y a tener una serie de “servicios
de entretenimiento a disposicion del ciudadano”
son elementos cada vez mas a tener en cuenta
Todo
espectaculo novedoso y llamativo es bienvenido.

en el diseno de nuestras ciudades.
Las nuevas urbes construyen edificios cada vez
mas llamativos, y también grandes instalaciones
comerciales y de ocio que incluyen cada vez mas

la presencia de un gran acuario o de una
instalacion con animales cautivos.

La cuestion es: jes necesario que los humanos
nos entretengamos a costa de los animales?
;Necesitamos animales actuando como monos
de feria? Son preguntas que nos deberiamos
hacer cuando analizamos nuestro modelo de ocio
urbano. ;Por qué requerimos de la vida natural
para satisfacer las carencias de nuestra vida
urbana? Y lo que es peor ;debemos hacer dafio a
la vida natural para satisfacer ese capricho?

08'inag robotiovs.
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EpucacionN

Todas las instalaciones de  delfinarios
supuestamente realizan labores de educaciéon
ambiental. Cierto es que muchas de ellas dedican
mucho dinero ala investigacion de la vida natural,
que a la larga puede ayudar en las labores de
conservacion y a la concienciacion de la sociedad
en la necesidad de preservar los valores naturales.
Pero, ;esta “educacion” debe realizarse a costa de
hacer un dafo irreparable a los animales que se
arrancan de manera cruel de la naturaleza?

Cierto es que, presumiblemente ayudan a acercar
a los animales salvajes a los nifios que viven en las
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ciudades y que realizan tareas de concienciacién
para proteger las especies y la naturaleza. Pero,
sno seria mejor realizar actividades en el campo
con los nifos, en los ecosistemas naturales mas
cercanos a cada ciudad? ;Es preciso traernos
el arrecife de coral a la ciudad cuando dicho
ecosistema lo tenemos a miles de kilémetros de
distancia? Precisamente para poder apreciar la
naturaleza mas lejana a nuestra cuidad tenemos
los documentales, que realizan una labor

educativa impresionante y menos daiiina.

NEGOcCIO

Mantener entretenida a la gente que vive en
las ciudades es una gran fuente de negocio.
Los parques marinos, acuarios y delfinarios
producen grandes ingresos a las multinacionales
que los gestionan. Y sin embargo los delfinarios
en Europa y en otros paises estan viendo como
descienden sus ingresos, o como muchos paises
prohiben incluso su actividad.

Recientemente pasd por mis manos un informe
de Animal World Protection, llamado “Behind the
smile, the multibillion dollar dolphin entertaining
industry” (Detras de la sonrisa, la industria

multibillonaria del entretenimiento). En este
informe se recopilaban datos de este tipo de

instalaciones por todo el mundo, a fecha de 2018.

Seguin el mismo, existen 355 instalaciones de uso
publico (las hay privadas también, pero quedan
fuera del estudio), en 58 paises, y de ellas 336
exhiben delfines. Aproximadamente hay 3603
cetaceos en cautividad, y el 80% son delfines, la
mayoria de ellos delfines mulares (como el de la
pelicula de Flipper).

a8'fines robotiovs.
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El 60% de los delfines cautivos se concentran en
5 paises: China con el 23%, Japdn con el 16%,
Estados Unidos con el 13%, México con el 8% y
Rusia con el 5%. Espafia se encuentra en décimo
lugar de la lista.

El 93% de las instalaciones ofrecen espectaculos
con delfines, el 60% ofrecen nado con ellos, el
75% ofrecen hacerse un selfie con el animal y el
23% ofrecen terapia asistida por delfines.

Los espectaculos muestran delfines llevando a sus
entrenadores cogidos por sus aletas, o surfeando
en su lomo. Se les colocan disfraces, hacen
piruetas, y sufren de realizar todo esto mientras
suena una musica muy alta, varias veces al dia.
;Realmente esto encaja dentro de los motivos
educacionales que justifican estas actividades?

Tampoco podemos olvidar que en Asia existen
circos ambulantes con defines, donde las
condiciones sanitarias de estos animales son
horribles. En sus espectaculos se pueden ver

delfines que pasan aterrorizados a través de aros
en llamas, mientras viven y son transportados en
baneras movidas en grandes camiones.

Enelinforme, para estimar el volumen de negocio,
se ha considerado el pago de una entrada media
a estas instalaciones de unos 34 dolares, para
un espectaculo estandar, sin interaccion con el
animal. El precio medio de la actividad de nado
con delfines es de unos 178 ddlares.

Los ingresos que genera un delfin oscilan entre
los 400.000 y los dos millones de doélares por
aflo, en funciéon de la frecuencia de uso del
animal. El volumen total de ingresos de toda
la industria oscila entre 1.1 y 5.5 billones de
ddlares (recordemos que un billon de dodlares
equivale a mil millones). Eso sin contar los
ingresos adicionales generados por la venta de
merchandising, la comida y el alojamiento que
ofrecen muchas de estas instalaciones. Se puede
decir que es una industria multibillonaria.

ENCUESTA SOBRE LA ACEPTABILIDAD DE LA INDUSTRIA DE LOos DELFINARIOS

En el estudio anterior, entre los datos que aporta,
se muestran los resultados de una encuesta
realizada entre los usuarios de estas instalaciones.
El 55 % de ellos no ven nada malo a ir a un
espectaculo con delfines, frente al otro 45 % a los
que no les parece bien, y sin embargo acuden a
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este tipo de instalaciones. Se indica también que
el nivel de aceptabilidad de estas instalaciones
desciende cuando aumenta el nivel de interaccién
con el animal, mostrando que realmente no nos
gusta que estos animales naden con nosotros o

podamos jugar con ellos.

No estoy muy de acuerdo con esta ultima
afirmacion: a todos nos encantaria poder nadar
con delfines, y seguramente es uno de los
suefios que muchas personas querrian cumplir.
Personalmente creo que debe ser una sensacion
muy bonita, pero lo es mucho mas si el animal
no esta adiestrado para hacer monerias junto
a nosotros. Posiblemente sea mucho mads
satisfactorio poder nadar con un delfin salvaje,
en su medio, y que decide, como muchas veces
hacen, acercarse e interactuar con los humanos.

Los encuestados revelan datos muy interesantes
cuando se les hacen preguntas mas concretas,
como por ejemplo si les preocupa la calidad de la
vida de los animales en cautividad. En ese caso el
53% piensan que los animales sufren tanto fisica

como emocionalmente, el 47% piensa que ningtin
delfin realizaria piruetas, o daria “besos” de forma
natural, por voluntad propia, y el 80% preferiria
verlos en libertad, en la naturaleza.

Lo que parece claro es que esta “no tan buena
percepcion” de la imagen de los delfinarios es
cada vez mayor y va cambiando lentamente hacia
la “no aceptacion” de estas instalaciones. Y ello
es asi gracias a varias peliculas, como Blackfish
o The Cove, que mostraron al mundo la cara B
de estas instalaciones, con animales frustrados,
con conductas erraticas u hostiles hacia sus
entrenadores, enfermedades y gran mortalidad.
Prueba de ello es que las instalaciones de Sea
World cada afo tienen mas pérdidas por la
reduccidn del namero de visitantes.

08'inag robotiovs.
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SOLUCIONES

Quizd el modelo de instalacién con delfines
cautivos pueda sobrevivir a la larga si utiliza
delfines roboéticos y deja de maltratar animales
que deberian estar viviendo libres en sus grupos
familiares en el océano. El futuro nos lo dira.

Lo que esta claro es que las actividades de
observaciéon de ceticeos en la naturaleza
son claramente la alternativa a este tipo de
instalaciones, siempre que se hagan de forma
controlada y respetando la tranquilidad de las
poblaciones avistadas. Tenemos el ejemplo de
Tenerife, donde los calderones residentes de la
zona del canal de la Gomera estan sufriendo por
la presencia de demasiadas embarcaciones de
avistamiento, algunas de ellas ilegales.

Y lo que siempre tendremos seran los
documentales, que cada vez nos presentan
mejores imagenes de comportamientos naturales
de todas las especies de cetdceos, no solo las que se
acercan a los humanos o las que se dejan capturar
y son capaces de vivir en una piscina.

Una ultima pregunta jes necesario que veamos
delfines o ballenas? ;Tan importante es para
nuestras vidas?, o jes una necesidad creada por
esta sociedad consumista que demanda hacer
cada vez mas y mas cosas diferentes?.

Video:
https://www.youtube.com/watch?v=3MOBt-VgZAA
https://www.youtube.com/watch?v=uYPt2F0sSyU
https://vimeo.com/29454682

EL SUBMARI
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Traiciones y sabotajes en el invento espanol mas importante del siglo XIX



https://www.youtube.com/watch?v=3MOBt-VgZAA
https://www.youtube.com/watch?v=uYPt2F0sSyU
https://vimeo.com/29454682

Septiembre de 1888.

El submarino de Isaac Peral, un arma
nueva llamada a revolucionar la guerra en
el mar encara una prueba definitiva: esta
en San Fernando la reina Regente Maria
Cristina para presenciar las pruebas de
tan insolito aparato. Nervioso, Peral llega
algunas horas antes de la prueba para
comprobarlo todo in-situ: todo debe salir
perfecto. Pero alguien se le ha adelantado.
El bicromato de potasa, necesario para el
funcionamiento de las baterias, ha sido
sustituido por pintura roja. Un sabotaje
tosco, pero no el unico al que se hubo

de enfrentar el desarrollo del “arma
subacuatica” en el marco de la Espafa
corrupta y cainita del siglo XIX
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Isaac Peral naci6 el 1 de junio de 1851 en
Cartagena, Murcia. Con 14 aflos recién
cumplidos, ingresa en el Colegio Naval Militar de
San Fernando, donde demuestra gran interés por
materias como la aritmética, geometria y algebra.
Se adivinaba una mente inquieta en aquel joven
guardiamarina de segundo grado. Mas de veinte
afos en el mar, en los que se mezclaban hechos de
guerra con misiones de caracter cientifico (como
el “Tratado tedrico prdctico sobre huracanes”) van
moldeando el caracter de Isaac. En 1877 entra
en la Academia de Ampliaciéon de Estudios —una
seccion de cientificos notables de la Armada-, de
la que acabaria siendo Catedratico de Fisica en
1886.

En aquella época, Peral comenzd a interesarse
por la navegaciéon submarina y desarrolld su
primer proyecto de sumergible, que en Espafa ya
tenia antecedentes en los sumergibles de Cosme
Garcia y Monturiol. Pero a diferencia de estos,
Peral pensé para la propulsion en gas primero, y
después la electricidad, lo que supuso un punto
de inflexién y un drastico cambio en el campo de
la creacion de sumergibles. Trabajo en secreto en
su proyecto, hasta que le dio publicidad en 1885
al estallar la crisis de las Carolinas con Alemania,
en un momento en el que la situacién de Espana
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por Tomas Herrero

y la Armada no estaba en posicidon de hacer frente
a aquel pais. Afortunadamente, dicha crisis se
soluciono por la via pacifica, pero la propuesta de
Isaac Peral desperto el interés de las autoridades,
y el proyecto sigui6 adelante.

Después de haber pedido diversos informes y
tras su estudio, el 29 de septiembre, el Ministro
de Marina autorizé a Peral a continuar con sus
investigaciones, y le asign6 el apoyo necesario
de personal y material del arsenal de La
Carraca (San Fernando) para llevar adelante
los primeros estudios y experimentos, ademads
de una cantidad de 5.000 pesetas para comprar
algunos elementos. Una de las primeras pruebas
que tuvo que hacer el inventor fue asegurar
la respiracion de la tripulacion en un espacio
herméticamente cerrado, que probd con todo
éxito con varias personas encerradas en un local
de 58 m*® del arsenal de La Carraca, con resultados
satisfactorios.

Pero la prematura muerte de Alfonso XII hizo que
el proceso sufriera un retraso. Tuvo que esperar
hasta que en junio 1886, con Berdnger como
Ministro de Marina, la Armada realizara un nuevo
estudio del proyecto. Entre los primeros trabajos
a realizar estaba el desarrollo de un servomotor
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o aparato de profundidades del sumergible, y la
redaccién de un presupuesto detallado de todo
el proyecto, para lo que de nuevo se le asignd
el personal y material necesario, y un crédito
ampliable de 25.000 pesetas para continuar con los
trabajos en la reserva mas absoluta. A estas buenas
noticias se unio6 la de que el dia 11 de octubre,
dentro de los continuos cambios politicos, juraba
su cargo de Ministro de Marina el contralmirante
Rafael Rodriguez Arias, convencido defensor del
proyecto de Peral. El 5 de marzo de 1887, Peral
informé que ya tenia listo el servomotor o aparato
de profundidades (que permitia al submarino
navegar en inmersion a la cota de profundidad
deseada por su comandante y mantener el
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trimado del buque en todo momento, incluso tras
el lanzamiento de los torpedos), que probé con
éxito el dia 17, y también presentd el presupuesto
para construir un torpedero submarino de 61
toneladas, dotado de torpedos «Schwartzkopff»,
por un total de 301.500 pesetas con los torpedos,
0 222.500 pesetas sin armamento.

La construccién del barco fue rapida y “secreta”
Mientras tanto, en la Armada surgian voces
que eran contrarias al submarino, entre ellas
la de los defensores de los acorazados y por lo
tanto, contrarios al uso de unidades navales mas
pequeflas —como cruceros—, bien armadas,
dotadas de velocidad y gran autonomia. Hubo

informes para tratar de reducir gastos. Habia un
miedo general al fracaso. El proyecto despertd
en muchos desconfianza y dio lugar a grandes
polémicas a favor y en contra, que se podian oir
por las calles o leer en libros, folletos y articulos
de prensa.

PROBLEMAS, DISCUSIONES Y SABOTAJES

Durante todo este tiempo, Peral se vio sometido a
presiones, tuvo muchos problemas, y su prototipo
sufrio sabotajes durante las investigaciones, la
construccién y las primeras pruebas. Recibid
ofertasdefirmasextranjeras paratrabajar conellas,
a las que Peral se neg6. Monté en cdlera cuando

se enter6 de que algunos datos de su proyecto
habian sido suministrados a terceros, como fue
el caso de Basil Zaharoft, agente de la compaiiia
«Nordenfelt», que invité a Peral a asociarse con
dicha compaiiia, y le propuso la compra de la
patente de su aparato de profundidades, a lo que
el espafiol se volvid a negar. En realidad, Zaharoft
era un traficante de armas de la época, experto
en boicotear a los competidores, corromper
politicos y vender las mismas armas a varios
paises. Contrariado por la negativa, Zaharoft
comprendié que la unica manera de apoderarse
de la patente serfa mediante el sabotaje y el
soborno a los politicos de la época.

el submiari®e de peral
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las pruebas en la bahia de Cadiz
acudieron periodistas espafioles
y extranjerosy asistieron buques
de guerra de todas las marinas
del mundo que saludaron con
honores militares la gesta.
Pero, extrafamente, ninguna
autoridad civil ni militar
espafiola se digné a visitar
Cadiz en aquellos dias.

Al final de las pruebas oficiales
del submarino, en julio de
1890, tal y como estaba
previsto, se reuni6 una Junta
Técnica  para  dictaminar
sobre la utilidad militar del

Basil Zaharoff en una foto de la época e inmortalizado
por Hergé en su libro “La Oreja Rota”

Y sospechosamente, empezaron a ocurrir
accidentes en el arsenal de La Carraca. Poco antes
de la botadura del Peral aparecié rota una pala de
una de las hélices, que se soluciond rapidamente
con otra hélice de repuesto. En una ocasion sufrié
un sabotaje en las baterias, en las que el bicromato
de potasa fue sustituido por pintura roja. En una
prueba inicial, otro sabotaje produjo la rotura
de una valvula que caus6é una inundacién en
el sumergible, aunque no paso del susto. En el
verano de 1889, una bateria en carga exploto y
estroped mas de 100 acumuladores. A presenciar
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invento y emitié un riguroso
y completo informe sobre el
submarino y sus caracteristicas,
concluyendo que el Programa
Submarino debia seguir adelante y confirmando
que Isaac Peral habia inventado el submarino y
habia logrado lo que nunca antes habia hecho
hombre alguno. Pero en septiembre de1890 con
la vuelta de Beranger al ministerio se decidi6
dar carpetazo al proyecto. Se nombré un nuevo
Consejo Superior de la Marina que evaluara
el invento, esta vez, a la medida de lo que se
buscaba, y se puso al frente a Emilio Ruiz del
Arbol, presunto espia al servicio de los EEUU. El
citado Consejo emitié un informe que el Consejo
de Ministros suscribié al 100%, y en noviembre se

inst6 a Isaac Peral a que entregara bajo inventario Fuentes:

su submarino dando asi muerte definitivamente | «  https:/cuttly/GhLpBEz
al primer programa submarino del mundo. Peral | «  https:/cuttly/UhLpMilz
cumplié escrupulosamente y acto seguido pidi¢ | «  https://cuttly/HhLp3CL
la licencia absoluta que suponia su baja definitiva | «  https:/cutt.ly/PhLagh2
en el Cuerpo. «  https://cutt.ly/ZhLaeGC
o https://cutt.ly/DhLauEa
Cinco aflos mas tarde, en 1895, Isaac Peral, yacivil, | «  https:/cuttly/KhLaoIP
moria al no poder sobrevivir a la intervencidon | «  https://cuttly/vhLaaoz
quirdrgica que trataba de curarle de un cancer de | «  https:/cutt.ly/qhLadO4
piel que padecia. Tenia 43 afos. «  https://cutt.ly/KhLagcA

RECONSTRUCCION 3D

llustracién y textos: José Antonio Penas

VIDEO DISPONIBLEEN:
it/ bitly/submarino-peral

Asi era el submarino de Isaac Peral

TORRE OPTICA
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jando en secreto desde hacia afos: untorpede-  un to en el que nadie tenia cl nica Vickers, que intentaba monopolizar las cons- Para establecer el arasuministarairea a
tripulacién durante la na- TIMONES

ro sumergible. Tres anos después, con un coste
total de 300.000 pesetas de la época, el primer
submarino realmente operativo del mundo fue
botado en San Fernando.

debia armarse una nave similar.

ADELANTADO A SU TIEMPO. Un ingenioso
sistema de apertura permitia disparar los tor-

trucciones navales espafiolas, tiraron por tierra el
proyecto. Los resultados de las pruebas fueron
falseados, el propio submarino sufri6 sabotajes y,
por fin, el 11 de noviembre de 1890, el proyecto

Varias naciones llevaban afios probandona-  pedos sin salir a la superficie, y un navegador fue abandonado y la nave, desmontada. PLATAFORMA
peroel to del marino léct iala nave a una i En 1913 se ordend el desguace del prototi- DESMONTABLE
espaiiol resolvia todos os problemas plantea- ida, inmovil o po, pero no lleg a ejecutarse. Restaurado, hoy

dos hasta entonces y algunos que a nadie se

le habian pasado por la cabeza. Su submarino
navegaba propulsado por dos motores eléctri-
cos, los mas potentes construidos hasta la épo-

Con susola existencia, el submarino de Peral
cambiaba la forma de pensar y ejecutar la gue-
ra naval: ninguna marina tendria un bugque si-
milar hasta dos décadas después.

se exhibe en el Museo Naval de Cartagena, en
homenaje a un genio que, como buen espanol,
recibi6 en recompensa a su esfuerzo la envidia,
el desprecioy el olvido de sus compatriotas.

rumbo de la nave.

vegacion en inmersion.

SISTEMA DE LANZAMIENTO

Un tornillo sin fin, accionado
eléctricamente, permitia TRAGALUCES o

abrir el tubo lanzatorpedos POSICION

en inmersion. T {4 > e
o HELICES

TRAGAVIENTOS Disgfiadas
Permitia la ventilacion especificamente

navegando en superficie. parael sul?manno y
construidas en

Gran Bretana.

BATERIAS
Elinterior del submarino estaba
ocupado, en su mayor parte,
por las mas de 600 baterias
eléctricas que proporcionaban
energia a los motores.

MOTORES ELECTRICOS
Los motores més potentes de la época daban 6 cv. Los motores
disenados por Peral generaban 30 cv cada uno.

TUBO LANZATORPEDOS
Construido en Gran Bretaria,
se adapto para usar torpedos
con calibre de 450 mm.

TEJADE CARGA
Los torpedos se carga-

ban por la portilla trasera
TORPEDO delavela con ayuda de
SCHWARTZKOPFF esta pieza en forma de
DEPOSITOS DE AIRE El Peral llevaba tres tobogan.

HE|-|_‘3_E DEPROA COMPRIMIDO torpedos con un
Estabilizaba la nave Para el lanzamiento a alcance efectivo de
bajo el agua. presion del torpedo. 600 metros.
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* Rumbo al buceo en cuevas
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Hace muchos afos que me interesa el buceo
en cuevas. De hecho, siempre me ha gustado la
espeleologia y la geologia y desde que empecé a
ver videos de las cuevas de México lo tenia claro:
yo queria entrar ahi. Pero si algo tengo claro de mi
experiencia es que lo importante, lo que cuenta
no es entrar sino salir para poder repetir y por lo
tanto siempre he tenido claro que en este tipo de
cosas los atajos y las prisas nunca son una buena
idea, por lo que asumi que el camino seria largo.
Tampoco he tenido prisa por llegar y se me da
bien disfrutar del viaje y no solo del destino. Cada
minuto debajo del agua, cada inmersién del tipo
que sea, cada curso, cada decobirra o charla con
amigos, cuenta, se disfruta y te acerca un poco
mas a tu objetivo. Durante este tiempo me fui
moviendo hacia una organizacién muy basada
en estrictos procedimientos comunes, algo que
cuadra bastante conmigo y que en principio te
permite participar en proyectos con gente a la que
apenas conoces.

Pero... el curso de cuevas es caro, muy caro (al
menos para mi, que todo es relativo) y requiere
tiempo, por lo que cuadrar tantas variables nunca
es facil. Ademas, buscaba un instructor con mucha

#scapate
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experiencia tanto en formacioén en cuevas como
en exploracion. Que realmente le guste bucear en
cuevas y esté buceando de forma activa, no solo
por trabajo. Es decir, con muchas horas de “vuelo’,
con mucha experiencia a quien pueda confiar
no solo mi aprendizaje sino MI SEGURIDAD.
Y ya por si fuera poco todo lo anterior, buscaba
un entorno mas o menos similar a lo que puedo
encontrar en mis proximidades. Las cuevas
de Meéxico seran espectaculares, cristalinas,
calentitas y geniales para tener un curso cémodo,
pero... estdn en México y yo en Madrid. Por
aqui, salvo la cueva del agua, cualquier cueva a
la que pueda llegar sin avién es sin duda mucho
mas fria, mas oscura, mds... y prefiero aprender
en este entorno donde, en principio, realizaré la
mayor parte de mis inmersiones en cueva.

idll

Finalmente, en un momento dado se alinearon los
astros y surgi6 un curso en Lot en unas fechas que
tenia disponibles, y que, ademas, podia cogerme
los dias. El instructor era Andrea Marassich. Un
instructor italiano con mucha experiencia en
formacion en cuevas y en grandes proyectos de
exploracion/documentacién en cuevas de todo
el mundo. Ademas, tenia muy buenas referencias
de gente de confianza que le conocia por lo que
contacté con él. El curso estaba confirmado pues
ya habia un belga y un italiano y si me apuntaba
serfamos el maximo de 3 alumnos posibles. El
curso seria en inglés y aunque no me suponia
un gran problema, daba tranquilidad saber que
Andrea habla castellano, por si acaso.

A mi cabeza viene el clasico “esto son un espafnol,
un italiano y un belga que se encuentran en
sLepe?” Si fuera asi ya tenfamos montado el
chiste, pero el objetivo de los tres no era otro que
intentar aprender a bucear en cuevas, y aunque
hubo todo tipo de “divertidas” eventualidades que
seguramente darian para algiin que otro chiste, el
punto de encuentro no era en Lepe sino en Lot
(Francia).

Llegados a este punto, el motivo por el cual me
decanté por una organizacién basada en fuertes
estaindares va tomando sentido. La mayoria de
mis inmersiones las realizo con mi compariera
habitual y con un fantastico grupo de Oceanides

read te cave |
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donde ya nos vamos conociendo. No hay
nada mejor que bucear con tu pareja y amigos.
Ya nos conocemos, CONOZCO SUS CONSUMOS,
quien puede estar peleando con el consumo en
corriente, intranquilo por la visibilidad o a por
uvas con algin pulpito. Todo es mas previsible
y la comunicacion mas sencilla pues a menudo
basta con cruzar la mirada para saber lo que esta
pasando. Pero no siempre puedes bucear con tus
compaiieros habituales (sobre todo si se niegan a
meterse en los “bujeracos”- ahi lo dejo caer ;-P a
ver si alguien se anima).

sscapate

Asi que ahi voy: a casi 1000km de casa, a meterme
por primera vez en una cueva (que se presupone
el entorno de buceo mds extremo) con un
instructor que solo conozco por referencias y dos
tipos que no conozco de nada, que ni siquiera
hablan mi idioma y que no sé qué experiencia
ni formacion tienen salvo que necesariamente
tienen un Tech Pass pues es un requisito. Desde
luego, no hay mejor forma de poner el sistema

contra las cuerdas, ;funcionara?

Pues dado que sobrevivi al curso y que he seguido
buceando en cuevas siempre que ha sido posible y
en ocasiones con comparieros que conoci un rato
antes de entrar al agua... yo creo que el sistema,
funciona.

Cargo la furgo con cantidad de equipo revisado,
piezas de repuesto por lo que pudiera pasar,
musicon que pasaria el corte presidencial para
los mas de 900 km que tengo por delante y sobre
todo muchas ganas. A por el Cave 1.

Llegué a Grammat el dia anterior al comienzo
del curso y fui al centro de carga “The Cave To
Be” donde cargariamos durante el curso. Andrea

estaba terminando un curso de Cave 2 por lo
que fui conociendo el sitio con Olivier que
gestiona el centro y dejando las botellas a cargar
para que estuvieran listas al dia siguiente. Al
rato lleg6 Steven de Bélgica, ya iba a conocer a
mis companeros. Cuando Andrea termind nos
acompand al apartamento que teniamos cerca
del centro de buceo y nos indicé que Marco, el
italiano, llegaria al dia siguiente a primera hora.
Dejamos las cosas en el apartamento y Andrea
nos “recomienda” que nos vayamos a descansar
pues empezaremos a primera hora y el curso sera
“intenso”. La “amenaza” y el “viajecito” hacen
efecto y no perdemos mucho tiempo, a descansar
que ya pronto jjjempieza el Rock&Roll !!!

read to cavel
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Comparte arrecife con Ghiannis D, Kimon M y Krisoula; con el
SS Thisthlegorm la nomenclatura, steamship (barco de vapor). Es
hora de conocer la historia de otro magnifico pecio en el mar Rojo:
el SS Carnatic.

Texto y fotos de Ester Moreno

P E C T O S P O R E L M U N D O




_ THE [LLUSTRATED LONDON NEWS

La vida del SS Carnatic comienza, como buena
cantidad de barcos del siglo XIX, en Inglaterra,
mas concretamente en Cubitt Town (Londres), de
la mano de la compania Samuda Bros. Fue botado
el 12 de junio de 1862 pero no se termind hasta
el 25 de abril de 1863, para la Peninsular Oriental
Steam Navigation Company (P&O). Esta operaba
desde Suez hasta Bombay. El Canal atn no se
habia abierto, estaba en plena construccion. Hasta
su inauguracion el 17 de noviembre de 1869, las
opciones eran dos: atravesar el Mediterraneo
hasta Alejandria y cruzar 320 km por tierra hasta
Suez o navegar alrededor del cabo de Buena
Esperanza. Estaba claro que habia que buscar
una solucién para mejorar el transporte, mientras
no se inaugurara el Canal y, ésta, pasaba por la
evolucion de la industria naval. Los barcos tenian
que ser mas veloces, tenian que ser mejores.
Acortar los tiempos entre Suez e India era
fundamental.
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Y asi naci6 el Mysore, nuestro actual SS Carnatic:
89,9 m de eslora, 11,6 m de manga, 8 m de calado,
un casco de construccion compuesta (armazén de
hierro y tablones de madera), 250 personas... 1776
toneladas impulsadas por una maquina de vapor
invertida compuesta de 4 cilindros de Humphrys
& Tennant que, junto a con sus cuatro velas
cuadradas, era capaz de alcanzar los 12 nudos a
una sola hélice; todo un avance economizando
combustible, hasta 2 libras de carbén por hora.
Pero ojo que en P&O no solo apostaron a una
unica carta jqué va! Se crearon tres barcos mas de
similares caracteristicas: Poonah y Golconda en
1863 y Baronda en 1864.

Lo cierto era que el Mysore, a pesar de tener
capacidad para el transporte de personas, su
principal uso iba a ser el transporte de mercancias.
La P&O lo tuvo claro desde un principio.
Primero seria renombrado como SS Carnatic

para después ser destinado principalmente al
transporte mercancias en la ruta Suez-Bombay vy,
en ocasiones, Shangai. Nunca hay que cerrarse
puertas.

Philip Buton Jones era un capitan de gran
renombre, su dilatada experiencia le avalaba,
no asi la de su tripulaciéon que eran demasiado
jovenes. Esto en otros ambitos puede no ser un
problema, pero en el mar... la cosa difiere. El
capitan Jones no terminaba de fiarse, sus turnos
eran mucho mas largos que los del resto. Error.

12 de septiembre de 1869 su destino era Bombay.
230 personas a bordo, 40.000 libras en monedas de
oro, lingotes de cobre, vino de Oporto, algodén...
el mar estaba en calma, la visibilidad era buena,
el tiempo era excelente para la navegacion. Todo
era perfecto hasta que los marineros que se
encontraban en la cubierta avistaron arrecifes.
El Segundo Oficial al mando habia tenido un
error de calculo que los llevaba directos al fin.
El capitan Jones dio érdenes para que la ruta se
desplazara a 46°, sin embargo, iban en 51°. El
cansancio hacia acto de presencia. Las maniobras
para esquivar el arrecife comenzaron... tarde. A
la 01:30 el SS Carnatic golpeaba contra el arrecife
de Abu Nuhas, quedando encallados en el mismo
con una brecha a babor de 7 m.

Lo primero de todo fue intentar bombear el
agua mientras se deshacian de parte de la carga.
Recordemos que llevaban algoddn y si bien seco

pesa muy poco, mojado no es igual. Tenian que
ganar tiempo, Jones sabia que pronto pasaria por
aquella ruta otro barco de su misma compaiia,
el Sumatra y este podria auxiliarles, pero para
aguantar era fundamental aligerar peso. Eso si, lo
que no sabia, es que el Sumatra iba con retraso y
no precisamente de horas sino de dias.

Para colmo, el buen tiempo fue desapareciendo
con lallegada de un temporal. El agua comenzaba
a impactar con mayor fuerza sobre la estructura
y los dafos generados por el impacto. El barco
comenzo6 a virar, quedaba poco para su nueva
vida. Estaba claro que Jones no queria abandonar
el barco, pero la manana del 15 de septiembre,
no le quedé mas remedio. Era evidente que la
ayuda no llegaba, debian desembarcar. Estaban
preparando los botes salvavidas con parte de
la tripulaciéon cuando el barco se partié por la
mitad, comenzando su hundimiento. 34 personas
perecieron, el resto llegd a salvo a la isla de
Shadwan, a poco menos de 5 km del lugar del
naufragio, siendo rescatados al dia siguiente por
el Sumatra por fin llego a la zona!

Tras el desastre, comenzaron las operaciones para
recuperar el cargamento por medio de buzos con
escafandra. Que nadie se vaya a pensar que sigue
habiendo oro entre los restos del SS Carnatic. Y
el capitan Jones tuvo que enfrentarse a una Junta
de Investigacién Oficial. No le cayé demasiado,
nueve meses de suspension, sin embargo, nunca
mas volvid a navegar.

$s caratic
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S.XIX

Desde entonces, el SS Carnatic reposd
relativamente tranquilo en Abu Nuhas. En 1978
empezd a tener la compafia del Kimon K vy
Marcus, y en 1983 se les unié el Ghiannis D.

Fue en mayo de 1984, cuando cuatro buceadores
que estaban buceando en el Ghiannis D dieron
con el SS Carnatic.

Siempre que he buceado alli, el acceso se ha
realizado en zodiac.

El pecio se encuentra sobre el costado de babor,
dividido en dos partes bien diferenciadas, proa
y popa. Es fantastico, nada mas descender
hasta los 20 m penetrar dentro de los restos de
la estructura de hierro. Esa bodega abierta por
la pérdida del armazén de madera que siempre
esta repleta de peces cristal que se protegen entre
la estructura y los corales blancos que la han
colonizado. La flotabilidad y aleteo en este pecio
debe de ser impecable para no danar toda la vida
que lo habita. Recorrer el interior, viendo alguna
de las botellas que se conservan del cargamento,
salir y observar todo el interior desde la proa es
magnifico (merece la pena esperar a que no haya
ningun buceador dentro, aunque esto no siempre
sea posible).

Ya por el exterior nos dirigimos hacia popa. A la
mitad encontramos los restos de la maquinaria,
restos de vigas de madera colonizadas por corales
de diversos tipos y anémonas. Ya en popa, el
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Es normal y muy humano que el capitan Jones
no volviera a navegar pero yo no puedo dejar de
vr§1j,ar.a su amado SS Carnatie.
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